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自控工程设计符号统一规定

符号是工程设计的语言
一、图形符号
代表3个含义：①测量点，②连接线，③仪表

 测量点（检测点）:

压力

孔板

直接嵌入管道



自控工程设计符号统一规定

 连接线:

一般采用（0.25~0.3）b的细实线，b为主线条宽度
当通用细实线可能混淆时，可在细实线上加斜短划线。

斜线与细实线成45度角

电信号线

气信号线

表明信息流动方向



自控工程设计符号统一规定

 仪表：

安装仪表图形符号为直径Φ12mm（Φ10mm）细实线圆圈。

Φ12mm（Φ10mm）

就地安装

复式仪表，如温度、压力
一起，用相切圆表示

集中盘面安装

集中盘后安装

就地盘面安装

就地盘后安装

分散控制系统
仪表图形符号



自控工程设计符号统一规定

二、文字代号

A~Z 26个字母，均用到

常用的必须熟记。

第一位字母：
表示被测变量。
常用的见表：

T 温度

P 压力

F 流量

L 液位（物位）

A 分析



自控工程设计符号统一规定

后续字母：

I R C T Q S A
指示 记录 控制 变送 积算 联锁 报警

① 后续字母必须按照IRCTQSA顺序标注
② 功能字母代号不能超过4个字母
注：
① 一台表具有指示、记录功能，只标“R”，不标“I”。
② 一台表具有开关、报警功能，只标“A”，不标“S”。



自控工程设计符号统一规定

三、仪表位号

例：TRC－2 16
顺序号（流水号）2～3位（一般2位）数字表示

工序号（车间、工段号）一般1位，也可2位

功能字母代号（记录和控制功能）

注意要按照字母顺序编排

被测变量



初步设计和施工图设计深度规定

一、说明书
初步设计首先要有说明书

说明书需说明：
1. 设计依据
2. 工艺流程和环境特性（温度、压力、易燃、易

爆……）
3. 复杂控制系统说明（常规控制不说明）
4. 自动化水平确定
5. 动力供应（电、气、供热、电压等级、容量、气压、

耗气量（氮气、压缩空气、蒸汽）
6. 安全技术措施（防爆、接地、隔离……）
7. 控制室确定
8. 新技术、新方案的依据



初步设计和施工图设计深度规定

二、工艺控制流程图

它是根据工艺流程要求配置相应的检测、控制以及
相关辅助设备所形成的整体工艺流程图

三、仪表设备表及主要材料表

电气材料，补偿导线，气管，阀门……



初步设计和施工图设计深度规定

四、仪表盘正面布置图
① 1：10比例（1：5）高密度排列
② 排出全部仪表（根据最大外型尺寸）
③ 尺寸标注 从上至下，从左至右，细

实线。不能封闭，封闭加括号。
④ 仪表位号、型号 TC101，DTL321

⑤ 仪表——粗实线，尺寸——细实线
当控制室盘多于4块，需排出控制室排列图

盘需说明：
a) 铭牌标注
b) 颜色说明
c) 盘边尺寸
d) 处理

工艺要求:
a) 铭牌
b) 门（前开、后开、双开）
c) 照明（顶，后背）
d) 散热
e) 通风（上排、下排、控制台）



初步设计和施工图设计深度规定

五、仪表盘背面电气接线图
特点：①不按比例

②与正面图对应（位置）：正面左面第一块对应背面右面第一块
③接线采用呼应法

④跨盘仪表接线

为什么这么干？
工厂在生产过程中

在盘上直接成套安装调
试，再与现场的设备联
调，分工明确，缩短生
产周期，方便检查、提
高可靠性。
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过程控制工程设计任务书

一、控制系统设计任务
某厂3＃锅炉为SZY20－25/400型燃油锅炉。它与其他两台燃煤

锅炉并联运行以分别供给两台汽轮发电机（1500KW，2750KW）的
动力和全厂生产用汽，为保证锅炉安全运行，并能达到以低油耗
来稳产供汽，需对该锅炉进行自控设计。

工艺要求：

 蒸气质量要求：为使汽轮机能正常运行，在蒸气负荷变化下，保证蒸气

压力、温度的稳定；

 使锅炉具有较高的运行效率，保持经济燃烧；

 维持蒸气与给水，送风与引风的物料平衡和放热与吸热的能量平衡，并

满足水质、炉膛负压的要求。



过程控制工程设计任务书

分汽缸

水池

除

氧
器

烟

囱

锅

炉

过热1过热2
空气预热器

省煤器

鼓风机 引风机齿轮泵

分汽缸来蒸汽

回油
雾化器、配风器

去蒸汽母管

去加热油

过热蒸汽

锅炉汽包

降温器

渣油

软水

给水预热器

锅炉工艺流程图



过程控制工程设计任务书

编
号

控制系统名称 被控变量 控制变量 备注

1 汽包水位三冲量控制系统 汽包水位 给水流量 前馈信号为过热蒸气的
流量

2 过热蒸气压力比值控制系统 汽包出口管道过热蒸气的压力 渣油回流量，送风量

3 过热蒸气温度控制系统 汽包出口管道过热蒸气的温度 进入过热2的冷水量

4 炉膛负压控制系统 炉膛内的压力 引风量

5 分汽缸压力控制系统 分汽缸内的过热蒸气的压力 进入分汽缸的过热蒸气量(或
进入分汽缸的冷水量)

6 分汽缸温度控制系统 分汽缸内的过热蒸气的温度 进入分汽缸的冷水量(或进入
分汽缸的过热蒸气量)

7 渣油温度控制系统 进入炉膛内的渣油温度 进入加热器的过热蒸气量

8 渣油压力控制系统 进入炉膛内的渣油压力 齿轮泵出口的渣油回流量

9 除氧器液位控制系统 除氧器内的液位 进入除氧器的冷水量

10 除氧器压力控制系统 除氧器内的压力（或除氧器内的
冷水温度）

进入除氧器的过热蒸气量



过程控制工程设计任务书

二、设计中需重点考虑的注意事项

①从安全角度必须考虑汽包水位的报警。

②从经济核算角度必须考虑过热蒸气量和进入该工段冷
水量的计量。



过程控制工程设计任务书

三、设计中需完成的图表

① 工艺控制流程图1＃图纸。（手工绘制）
② 自控仪表设备表（一）3＃图纸――控制系统中的所有仪表（可计算机绘制）
③ 自控仪表设备表（二）3＃图纸――不在控制系统中的所有仪表（可计算机

绘制）
④ 仪表盘正面布置图3＃图纸（可计算机绘制）
⑤ 仪表盘背面电气接线图1＃图纸（手工绘制）
⑥ 设计说明书4＃图纸若干（系统设计说明、I/O配置表（含地址分配））
⑦ 仪表回路接线图2＃图纸――所有控制系统、检测系统（可计算机绘制）
⑧ 复杂控制系统图2＃图纸（三冲量控制系统图、系统连接图、系统方块图）

可参考《工业过程控制工程》教材



过程控制工程设计任务书

四、自控设计要求

 控制系统具有手、自动切换功能。

 考虑到现场与中央控制室相距较远，现场可采用仪表分线盒。

 具有双重报警功能，屏幕显示报警与报警器声光报警。



过程控制工程设计任务书

水池 除氧器

鼓风机

除氧器泵 给水预热器 给水泵 省媒器 汽包 一段过热 减温差 二段过热

空气预热器 配风器 炉膛

引风机

齿轮泵 夹套加热 喷嘴

软水

大气

130-140°C

渣油

蒸汽回收

烟气

350°C

平均温度900°C
最高1100°C

控制系统框图
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2＃锅炉 自检设备表（表一） 设
计

图
号

序
号

检测点
位号

测量控制
对象

介质特性P.T 测量元件 设备型号规格 调节阀

被测
介质

被调
介质

型号
规格

安装
地点

变送单
元

调节
器

显示单
元

辅
助
单
元

型
号
规
格

安
装
地
点

定
位
号

备注

1

2

3

4

4＃锅炉 自检设备表（表二） 设计 图
号

序号 仪表位号 测量对象及安装地点 介质特性P,T 名称型号 规格 数
量

备
注
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主要工艺参数（一）：



过程控制工程设计任务书

主要工艺参数（二）：



控制柜背面


	幻灯片编号 1
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9
	幻灯片编号 10
	幻灯片编号 11
	幻灯片编号 12
	幻灯片编号 13
	幻灯片编号 14
	幻灯片编号 15
	幻灯片编号 16
	幻灯片编号 17
	幻灯片编号 18
	幻灯片编号 19
	幻灯片编号 20
	幻灯片编号 21
	幻灯片编号 22
	幻灯片编号 23
	幻灯片编号 24
	幻灯片编号 25
	幻灯片编号 26
	幻灯片编号 27
	幻灯片编号 28
	幻灯片编号 29
	幻灯片编号 30
	控制柜背面

