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过程控制工程设计

为了实现生产过程的自动化，用图纸资料和文字资料
的形式表达出来的全部工作
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过程控制工程设计



过程控制工程设计

课程简介

时间
安排

主要
内容

能力
培养

•8月24、25日：
上课及工具准备

•8月26日~9月8日：
设计阶段

•9月9日：上交图纸
•9月10日：考试

典型工艺流程
的过程控制工
程设计

•理论结合实际，工程
经验积累
•要求具有全面的专业
知识，各方面均需考
虑周全

•协调能力、整合能力
•设计理念和流程适用
于各行各业，不拘泥
于过程控制工程

课程
特点



过程控制工程设计

工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

过程控制工程设计的体制

过程控制工程设计的基本程序

过程控制工程设计基本任务

过程控制工
程设计概述



过程控制工程设计基本任务

给排水

工艺

土建

过程控制

消防
电气

每个工程项目（Project）由若干工程组成。例如土建工程、
管道工程、公用工程、数据采集与监控工程等。过程控制工程（有
时也叫做仪表工程）是这些工程中的一项，它与土建、给排水、工
艺、电气、建筑、消防、电信等部门相互关联。



设备工艺

过程控制工程设计基本任务

自控

长期以来，自控是配角，但现代工程设计的标志将是工艺

、设备、自控三者的整体化，自动化控制系统占据了设备总投资
的50%以上，甚至更高。



过程控制工程设计基本任务

过程控制工程设计是项目实施过程的一个阶段。工程设计过
程是用图纸、图表等表达技术实施方案的过程。

根据各种技术数据和技术文件，设计阶段产生出相应的设计文
件。现代自动化工程中的设计、供货、安装、调试等工作，在责
任划分上会出现交叉，因此设计与施工界线不是很清晰，概念上
更多的是强调‘实施’。

 自控图纸目录

 说明书

 自控设备表

 节流装置数据表

 调节阀数据表

 差压式液位计计算数据表

 综合材料表

 综合材料表

 电气设备材料表

 电缆表

 管缆表

 测量管路表

 绝热伴热表

 铭牌注字表



过程控制工程设计基本任务

 信号及联锁原理图

 半模拟盘信号原理图

 控制室仪表盘正面布置总图

 仪表盘正面布置图

 架装仪表布置图

 报警器灯屏布置图

 半模拟盘正面布置图

 继电器箱正面布置图

 总供电箱接线图

 分供电箱接线图

 仪表回路接线图

 报警器回路接线图

 仪表盘端子图

 仪表盘穿板接头图

 半模拟盘端子图（或背面电气接线图）

 继电器箱端子图（或电气接线图）

 接线箱接线图

 空气分配器接管图

 仪表供气空视图

 伴热保温供汽空视图

 接地系统图

 控制室电缆、管缆平面 敷设图

 电缆、管缆平面敷设图

 （带位号的）仪表安装图*

 非标部件安装制造图

 管道及仪表流程图



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

给排水

采暖通风 建筑结构

电气

电信、机泵及安全（消防）
设备

自控

工艺



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与工艺专业的设计与分工

要求工艺专业提供：
温度、压力、流量等参数（确切的流量数据，不可自行估算）

自控专业与工艺专业合作确定

控制与检测设备安装位置

温度检测点-如釜温、塔板灵敏测量点

流量检测需留置直管段

返回



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与设备专业的设计与分工

需与设备制造专业协调：

特别是大容量或高压设备——
1、是否允许设备开孔

2、需预留的检测仪表安装位置的开口

商谈：如设备引进了压力控制，可省却缓冲罐

设备投资减少，仪表投资增加，总体更经济

返回



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与电气专业的设计与分工

照明电源

事故电源

双路电源（切换间歇）

避雷、接地

返回



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与建筑结构专业的设计与分工

采光，地面（架空、屏蔽、电缆沟），通风，

信号线引入/出，防爆

需300×300孔要预先提出预留

开门要向外开

返回



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与采暖通风专业的设计与分工

蒸汽或电采暖

室外仪表要伴热箱

腐蚀性气体不能进控制室，采用正压通风。

返回



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与给排水专业的设计与分工

·计量进水，计量排出的污水

·泵的保护与控制

返回



工程总体设计中的相互关系（与相关专业）

自控与电信、机泵及安全（消防）专业
的设计与分工

网络

交换机

消防

安保

…… 

返回 下一页



过程控制工程设计的体制

相关国家标准（了解）
 燃料化学工业部

 70年发布“自控工程设计施工图深度规定”

 化工部
 84年发布“化工工厂自控工程设计施工图深度统一规定”（CD50AZ-84）
 93年《自控专业施工图设计内容深度规定》（HG20506-92）

按这一规定，自控施工图设计文件的内容包括40项。主要引出了仪表回路
接线图，仪表盘端子图。

 95年，分散型控制系统工程设计规定（HG/T20573）95年8月28日发布，
11月1日起实施。
针对DCS系统的采用原则、系统配置、可靠性要求，采用的工程设计程序
和任务、以及DCS组态等13项内容。

 98年成立国家石油和化学工业局
 98年6月22日发布《化工装置自控工程设计规定》（HG/T20636-20639）

这一规定被称为“新体制”是国际通用的设计体制，有利于工程总承包，
对项目实施“三大控制”——进度控制、质量控制、费用控制。



过程控制工程设计的基本程序

熟悉工艺流程

确定自控方案，完成工艺控制流程图（PCD）

仪表选型，编制有关仪表信息的设计文件

控制室设计

节流装置和调节阀的计算

仪表供电、供气系统的设计

依据施工现场的条件，完成控制室与现场间联系的相关设计文件

实际工作基本完成后，编写设计文件目录等文件



过程控制工程设计的基本程序

熟悉工艺流程

工艺参数、物性参数

需求分析

明确控制目标



过程控制工程设计的基本程序

确定自控方案，完成工艺控制流程图

控制方案

控制策略

在工艺流程图上添加检测点与控制点



过程控制工程设计的基本程序

仪表选型

选择控制装置，确定自动化水平

温度、压力、流量、物位、调节阀及过程分析仪表的选型

自控设备表



过程控制工程设计的基本程序

控制装置选型

常规仪表

PLC

DCS

FCS



过程控制工程设计的基本程序

仪表选型

选型依据：工艺参数、被测变量的特性

选型指标（参数）：量程、精度、安装方式、测量介质、工
作条件

信号类型：电信号、气信号

仪表结构形式：单元组合式、一体化

安全防爆：本安型、隔爆型

性能价格比



过程控制工程设计的基本程序

调节阀选型

信号类型：电动、气动

流量特性：等百分比、直线性、抛物线性、快开性

安装口径



过程控制工程设计的基本程序

控制室设计

向外界表征工业生产过程控制水平的一个重要方面

仪表盘设计

仪表连接设计

控制室布局



过程控制工程设计的基本程序

仪表盘设计

控制柜 操作台



过程控制工程设计的基本程序

仪表盘设计原则

柜式仪表盘仪表应装于一半以上的高度，过低不利于观察与
操作

排列整齐、紧凑，留有空间为扩展之用

报警装置装于醒目位置，并标明报警项目



过程控制工程设计的基本程序

仪表连接

信号标准：气信号、电信号

电流与电压传输方式



过程控制工程设计的基本程序

控制室布局

安全，接近现场，方便操作

根据设备密度来设计平面布置形式

采光、照明、颜色、符合人机工程学原理

适宜的温湿度环境

进线方式，管线敷设方式



过程控制工程设计的基本程序

节流装置和调节阀的计算

目的？



过程控制工程设计的基本程序

仪表供电、供气系统设计

电源气源种类

负荷计算



过程控制工程设计的基本程序

控制室与现场间联系的相关设计

分线盒

安全栅

管、线缆桥架布置

。。。。



总结

自控仪表选型

控制室设计

仪表连接

管道控制流程图

过程控制工
程设计步骤



Example



Example
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2#罐流量

准备时间2反应时间1

后置压力设定

反应时间2

停止启动

烯烃序贯聚合反应控制系统



Example



Example
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