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电⼦名⽚及集成卡⽚

项⽬基本信息

⼀、项⽬主要内容简介/项⽬背景及意义：

⼆、项⽬已有进度

三、项⽬⽬标及开发/可⾏性阶段

PCB设计

NFC刻录

数据上云

四、项⽬的创新点

五、项⽬难点

六、关键节点时间安排

七、团队配置需求：

⼋、讨论过程:

��.�� 胡家翌

读写⼀体

读写分离

上云

本（两）周任务

九、资料

项⽬基本信息

项⽬名称 项⽬简介 项⽬负责⼈ 项⽬组成员

电⼦名⽚及

集成卡⽚

本项⽬基于ST公司的ST25系列以及乐鑫ESP32实现具备

NFC集成功能的PCB电⼦名⽚。电⼦名⽚⾸先克服携带不

便以及⼀次性等诸多不便，并在将⻔禁，会员等功能集成

在⼀起的基础上，实现读写分离以及MCU信息上云，以备

丢失可重新建卡。难点在于集成卡⽚的成型⽅式以及如何

实现低功耗⼩⾯积以实现装置⾼效同时保证轻薄。

 

胡家翌 罗华昱

冉云⻰

龚⽂强

刘泽伟
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实现电⼦名⽚及⼀卡通，如今我们各种卡⽚越来越多，以⾄于全部携带很不⽅便，虽然现在有⼆维码加⼿

机的解决⽅案，实现同⼀样功能，⼆维码需要拿出⼿机，打开软件，扫码⾄少三个过程，⽽NFC只需要拿

出来⼀步，显⽽易⻅，⻓期形成习惯以后，实现集成式的⼀卡通是更⽅便的。纸质名⽚虽然有⾃⼰的优

势，但同时⾯临着携带不便以及⼀次性等诸多不便，电⼦名⽚可以很好的解决这⼀点，将这些所有功能集

中到⼀张卡⽚，⽀付，公交，⻔禁，会员，出⻔只需⼀张卡，可极⼤便利我们的⽣活。

功能：名⽚信息，各种NFC（RFID）卡⽚集成实现⼀卡通，信息上云，丢失可重新建卡

                    

⽴创开源平台⽅案汇总

嘉⽴创每⽉两次特价板≈⽩嫖

已有之前项⽬上云实践，可快速迁，不需要很强平台，可低价解决

⼀、项⽬主要内容简介/项⽬背景及意义：

⼆、项⽬已有进度

https://oshwhub.com/search?wd=NFC
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ST公司的ST25系列提供多种NFC芯⽚以及相关的扩展板，这些IC的功能涵盖读/写模式、点对点传输

模式、卡模拟模式，以及具有不同程度的读写保护、数字签名功能，⾜以⽀持本项⽬的应⽤。

扩展板与常⻅MCU兼容性⾼(STM8/32, Arduino)，例如可通过I2C与主控交互，为PCB的设计提供了

便利。扩展板连接的天线可更换(焊接)，可根据项⽬实际需求设计天线。

ST公司提供天线设计与阻抗匹配的辅助⼯具，例如可根据天线的形态、材料、PCB板厚计算天线的电

感量，可根据已有的电路设计参数和期望谐振频点，计算阻抗匹配电路中的Cp和Cs。

     

以上设计资源的硬件电路全开源(原理图、BOM、Layout)，软件例程充⾜(底层驱动、middleware、

应⽤层)，以便于电路设计完成后的应⽤开发。

供电⽅案可采⽤4.5V/3V柔性薄膜电池或纽扣电池，但均为⼀次性的电源。锂电池可重复利⽤，但较

为笨重。供电⽅案有待进⼀步商讨。

                    

三、项⽬⽬标及开发/可⾏性阶段

PCB设计

NFC刻录
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NFC是⼀种短距⾼频的⽆线电技术，NFCIP-1标准规定NFC的通信距离为10厘⽶以内，运⾏频率

13.56MHz，传输速度有106Kbit/s、212Kbit/s或者424Kbit/s三种。NFCIP-1标准详细规定NFC设备的

传输速度、编解码⽅法、调制⽅案以及射频接⼝的帧格式，此标准中还定义了NFC的传输协议，其中包括

启动协议和数据交换⽅法等。  

NFC⼯作模式分为被动模式和主动模式。被动模式中NFC发起设备(也称为主设备)需要供电设备，主设

备利⽤供电设备的能量来提供射频场，并将数据发送到NFC⽬标设备(也称作从设备)，传输速率需在

106kbps、212kbps或424kbps中选择其中⼀种。从设备不产⽣射频场，所以可以不需要供电设备，⽽是

利⽤主设备产⽣的射频场转换为电能，为从设备的电路供电，接收主设备发送的数据，并且利⽤负载调制

(load modulation)技术，以相同的速度将从设备数据传回主设备。因为此⼯作模式下从设备不产⽣射频

场，⽽是被动接收主设备产⽣的射频场，所以被称作被动模式，在此模式下，NFC主设备可以检测⾮接触

式卡或NFC⽬标设备，与之建⽴连接。  

主动模式中，发起设备和⽬标设备在向对⽅发送数据时，都必须主动产⽣射频场，所以称为主动模

式，它们都需要供电设备来提供产⽣射频场的能量。这种通信模式是对等⽹络通信的标准模式，可以获得

⾮常快速的连接速率。

NFC主要有⼀下⼏种应⽤形式：

点对点形式

点对点模式，这种模式下两个NFC设备可以交换数据。例如多个具有NFC功能的数字相机、⼿机之间

可以利⽤NFC技术进⾏⽆线互联，实现虚拟名⽚或数字相⽚等数据交换。

读卡器模式

读/写模式，这种模式下NFC设备作为⾮接触读写器使⽤。例如⽀持NFC的⼿机在与标签交互时扮演读

写器的⻆⾊，开启NFC功能的⼿机可以读写⽀持NFC数据格式标准的标签。

卡模拟形式

模拟卡⽚模式，这种模式就是将具有NFC功能的设备模拟成⼀张标签或⾮接触卡，例如⽀持NFC的⼿

机可以作为⻔禁卡、银⾏卡等⽽被读取。

在保证数据安全的情况下，以上能⼒可基本满⾜智能卡⽚的设计

NFC的底层通讯协议兼容⾼频RFID的底层通信标准，即兼容ISO14443/ISO15693标准。

NFC技术还定义了⽐较完整的上层协议，如LLCP，NDEF和RTD等。

在刻录⽅⾯，已有针对RFID卡的0扇区[⾮加密、⻔禁等] 刻录开源⽅案，针对加密扇区[加

密、⽀付功能等]的刻录有待考证。

考虑到卡⽚集成各种芯⽚的同时需要考虑，卡⽚中集成⽹络模块不⽅便供电且过⼤，所以考虑数据通

过终端上云，在统⼀的卡⽚⽹络中，当服务商提供卡⽚时⾃动上云或⾃⾏将卡⽚数据通过⼿机上云等等。

阿⾥云或华为云已经相当成熟，在现项⽬开发阶段，不需要很强的服务器便可满⾜当前项⽬需求，考

虑到不需要保持性链接，通过Https可实现数据传输完成数据上云。
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数据上云

四、项⽬的创新点

https://www.52pojie.cn/thread-1248821-1-1.html
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集成性设计，保证校园卡、实验室⻔禁等利⽤效率

⽅便快捷、数据可提取优化

符合Z时代产品⼼理预期爽点

可拓展性强、成本低

保证装置轻薄前提下添加交互按键与提示灯（可不⽤以保证⾜够轻薄？），

芯⽚选型：数据存储、主控IC，电源⽅案设计：供电⽅式为电容/电池？（采⽤NFC以避免供电设计）

如何实现低功耗、⼩体积 

对NFC（RFID）卡⽚刻录的难度及可⾏性，上云等的难度机技术分析

第⼀阶段-基础开发：2020.12.01~2021.01.31

第⼆阶段-专利撰写、拓展开发：2021.02.01~2021.03.31

第三阶段-迭代+改进[包括但不局限于⼤版本、⼤功能等]：2020.4.01-2020.5.31

第三阶段-⽐赛及商业化：2021.06.01—2021.07.31

本团队⾄少需要⼈员4⼈，具体如下：

项⽬管理/产品设计 1名

硬件开发及联⽹上云 2名

算法编写/通讯协议设计 1名

不同卡的格式不⼀样，M1等，待查

ESP的开发环境如果麻烦的话，可以绕开，⽤Arduino的开发环境

卡的格式切换？

两周⼀次，和例会错开

线圈和线圈中间，加⾦属抵消磁损耗

L1的demo

充电宝+ESP32+ST25

L2的demo

把ST25做成分离的部分，待设计（线圈供电/插针供电）

五、项⽬难点

六、关键节点时间安排

七、团队配置需求：

⼋、讨论过程:

12.08 胡家翌

读写⼀体

读写分离
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L3

类似电动⻋钥匙，集成实体电池，然后进⾏。（ESP32等处理部分要放进去吗？）

两种⽅式

卡⽚联⽹模块+上云

数据传输到⼿机上云

上云

本（两）周任务

ESP32开发环境配置/调试 全体/胡家翌

选型、购买、调试ST25 罗华昱

查阅卡格式切换的资料、查询硬件联⽹模块资料 刘泽伟

线圈传输能量、存储信号的资料 龚⽂强

九、资料
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