2026年浙江大学控制科学与工程学院工业控制研究所夏令营
在工业4.0、智能制造、工业互联网和人工智能快速发展的背景下，新一代信息技术正与传统工业深度融合，推动工业系统向数字化、网络化、智能化方向加速演进。浙江大学控制科学与工程学院工业控制研究所长期面向国家重大战略需求和产业前沿问题，围绕工业数据智能、数字孪生、工业互联网安全、边缘智能、具身智能与空间智能等方向开展系统研究，形成了多学科交叉、产学研结合、面向真实工业场景的研究特色。
为帮助同学们深入了解工业控制研究所的科研方向、导师团队和实验室平台，拓展对智能制造与工业智能前沿问题的认识，工业控制研究所将举办2026年浙江大学控制科学与工程学院工业控制研究所夏令营。本次夏令营共设置4个研究方向：工业数据智能与数字孪生、工业互联网与智能安全、工业智联网与边缘智能、具身智能与空间智能。欢迎对相关方向具有浓厚兴趣的优秀同学积极报名参加。四个方向的项目详情详见附件。
夏令营开始之前，项目组导师将会与各位接收的营员进行沟通，结合营员的个人兴趣、知识基础和实验室研究方向，共同确认夏令营课题。同时，也鼓励同学们提前主动联系项目组导师，进一步了解感兴趣的研究方向和可选课题。营员需要在夏令营开始之前选定课题，并围绕相关领域开展文献调研，在与导师充分沟通的基础上确定研究方案和技术路线。夏令营期间，各位营员将在导师或项目组成员指导下开展课题研究，完成相关调研、算法复现、系统设计、实验分析或原型验证等工作。夏令营结束后，营员需要对在营期间的工作进行展示，展示方式不限，可采用PPT汇报、视频展示、代码说明、系统演示Demo等多种形式，充分体现个人对课题的理解、研究过程和阶段性成果。
对申请人的具体要求 (专业背景、知识基础、英语能力等)：
1. 英语能力要求：申请直博的同学，大学英语六级成绩须不低于480分；
2. 对工业数据智能、数字孪生、工业互联网安全、边缘智能、具身智能、空间智能、智能控制、人工智能等前沿方向具有浓厚兴趣；
3. 具备一定的计算机网络、控制理论基础或编程实践能力，能够适应数据分析、算法设计、系统构建、逆向分析、AI算法或实验验证等课题需求；
4. 具有较强的自我学习能力、探索精神和团队合作意识。
5. 鼓励具有机器学习、优化控制、网络安全、机器人、物联网、边缘计算、计算机视觉、多模态感知等相关经历的同学积极申请。


附件：
方向1：工业数据智能与数字孪生
项目组导师：杨春节、卢建刚、杨秦敏、徐正国、孟文超、陈金水
项目组简介：
在工业4.0和智能制造等战略引领下，物联网、5G、云计算以及人工智能等新一代信息技术正在加速与传统工业融合，逐步迈向工业数据洪流时代。工业数据智能与数字孪生技术不仅能够带来管理者综合监管可视化角度的转变，更能为研发者和工业现场带来创新性的科技变革。针对海量工业数据进行分析处理，实现虚拟空间实时映射感知，能够进一步挖掘工业数据价值，沉淀工业知识，为能源电力、石油石化、装备制造、钢铁、半导体等国民经济关键领域的业务优化和价值创新提供驱动力。工业数据智能与数字孪生技术在人工智能、大数据、机器学习、控制优化等前沿技术的驱动下已成为学术界与工业界的研究热点。项目组由资深教授和海外优秀青年教师组成，开展工业数据智能与数字孪生方面的研究，包括但不限于数据智能感知、智能控制系统理论、可再生能源与智能电网、机器学习、智能优化、工业智能与优化控制、混合增强智能、数字孪生、最优控制。
实验室项目简介：
为了帮助同学们对工业数据智能和数字孪生有初步的认知，项目组选取了工业系统大数据分析、数据驱动的风电系统高效安全运行技术、基于工业互联网的数字孪生技术及系统、工业控制优化等不同领域的若干典型问题作为夏令营课题，带领大家认识工业数据智能和数字孪生的多个重要组成部分（感知、控制、决策），初步了解数据感知、智能建模、控制优化等相关核心问题以及分析方法，感受数字浪潮的魅力、探索工业智能无限可能。项目组希望各位成员在夏令营结束之后，可以深入地了解工业数据智能和数字孪生的研究问题和实验室丰富的研究方向，方便同学们基于兴趣选择未来的研究方向和导师。项目组将提供3-5个关于数据感知、控制优化、智能建模等方面的可选课题。
项目联系人：张恺（kzhangnesc@zju.edu.cn，18958074618）


方向2：工业互联网与智能安全
项目组导师：孙优贤（院士）、程鹏、邓瑞龙、赵成成、王聪、赵世一、车欣
项目组简介：
随着工业互联网的不断发展，以及信息化和工业化的不断融合，传统工业控制系统与互联网的联系越来越紧密。原本只设计在内网通信的工控系统逐渐接入互联网，这在增加工业控制系统的开放性、互连性和提高生产力的同时，也使得传统工控系统面临着越来越多来自互联网的安全威胁。近年来，针对工业互联网系统的攻击行为越来越多：例如2011年伊朗的铀浓缩过程遭受病毒攻击致数千台离心机被毁；2015年乌克兰电网遭黑客入侵使140万居民遭受长达数小时的停电。面对日益增多的工控安全威胁，工业互联网系统需要从现场层、设备层、监控层等不同层在各个阶段不断提升自身安全性。本项目组围绕包括智能电网、无人系统等场景的工业互联网安全，开展工控协议、设备和业务安全研究。项目组老师包括孙优贤院士、程鹏教授、邓瑞龙研究员、赵成成研究员、王聪研究员、赵世一研究员、车欣实验员。项目组承担了多个国家级工业互联网安全相关项目，在顶尖会议、期刊上发表了众多成果，毕业学生就业、升学形势良好。
实验室项目简介：
为了帮助同学们对工业互联网安全有初步且深入的认知，项目组选取了协议逆向、设备识别、AI安全以及主动防御等不同领域的典型问题作为夏令营课题，带领大家认识工业互联网安全的重要组成部分，感受网络安全攻防的魅力。项目组希望各位成员在夏令营结束之后，可以深入地了解工业互联网安全的研究问题和实验室丰富的研究方向，方便同学们基于兴趣选择未来的研究方向和导师。本项目组夏令营将提供3-5个关于工业互联网安全、网络安全、漏洞挖掘、自动化工具调用等方面的可选题目
项目联系人：王聪(cwang85@zju.edu.cn)


方向3：工业智联网与边缘智能
项目组导师：贺诗波、舒元超、顾超杰、郭秀珍
项目组简介
智慧物联网与移动计算是支撑智能制造和数字经济发展的关键技术，正在推动智慧城市、智能交通等新兴产业加速发展。面向工业场景，相关技术可有效激发新质生产力，为“制造强国”“网络强国”等国家战略提供重要支撑。项目组长期围绕工业场景下的智慧物联网与移动计算开展研究，承担多项国家级物联网与移动计算相关项目，在本领域顶尖会议和旗舰期刊发表多项研究成果，毕业学生就业和升学发展情况良好。
实验室项目简介：
项目主要考察学生面向实际问题开展调研、分析、实现与总结的综合能力。首先，阅读近三年内以下方向的相关论文，并选择其中一篇作为重点研究对象：
a.	网络技术：包括低功耗广域网（如LoRa/LoRaWAN、NB-IoT）、移动通信（如LTE/5G/6G、Wi-Fi、BLE）、确定性网络（如TSN、DIP）、无源通信与感知（如Backscatter、THz）等；
b.	边缘计算与人工智能：包括大模型优化与决策、模型压缩、卷积计算优化、异常检测等；
c.	工业场景云边端协同：包括大小模型协同、算力协同、通感一体、多模态感知、多视角感知融合等。
文献原则上应选自相关领域的顶级会议或期刊，推荐范围包括但不限于 SIGCOMM、NSDI、MobiCom、MobiSys、SenSys、NeurIPS、ICLR。
而后，围绕所选文献，理解其研究背景、核心问题与研究对象，梳理并调研相关方向的代表性工作，提炼文章的核心设计思路。使用任意编程语言和设备，复现文章的核心算法或关键设计，并开展性能分析与评测。建议提交报告同时附上开源Repo链接，代码包含相关说明文档，能复现调研报告里的所有复现的结果。
项目联系人：江恺博士（kai.jiang@zju.edu.cn，17762305368）


方向4：具身智能与空间智能
项目组导师：陈积明、柴利、王荣蓉、徐金明、叶琦、李亮、李硕、李高峰、张智予
项目组简介：
具身智能与空间智能是未来人工智能最重要的发展方向，实现智能体的高度智能需要不同的智能体（无人车/无人机/机械臂等）在多样的环境（实际或者虚拟环境）中与人进行自然的交互和协作。本项目组一直致力于具身智能和空间智能方面的研究，包括多传感器多模态融合、三维视觉感知和推理、灵巧手操作、遥操作、无人车导航规划控制、高速无人机优化控制、集群分布式优化和控制等前沿领域的研究。开展了卓有成效的工作，承担了国家自然科学基金“自主智能无人系统”基础科学中心（经费1800万），以及重点/面上/青年基金/重大项目子课题等国家级项目20余项，取得了一系列重要成果，并被多家企业包括华为、阿里巴巴，国家管网集团浙江省天然气管网有限公司等公司采用。近年来，在国际顶级期刊Science Robotics、TRO、IJRR、TAC/Automatica、TPAMI，RAL以及NeurIPS，CVPR/ICCV/ECCV, ICLR, ICML等顶级会议上产出了一系列高质量论文，研究成果获国际机器人期刊RAL最佳论文提名奖，会议IROS最佳论文奖提名奖等，形成了重要的国际影响。团队曾获国家科技进步二等奖、教育部科技进步一等奖、教育部自然科学一等奖等重要奖项。
实验室项目简介：
具身智能与空间智能涵盖了各个不同的研究领域，包括但不仅限于人和场景的感知、智能体自身信息的感知、智能体（单个或者集群）优化和控制等。本项目将提供多个不同的课题方向供同学们选择：生成式AI，世界模型、具身模型、多模态场景感知、人形机器人灵巧操作、SLAM、遥机器人系统方法，无人机自主控制、分布式优化和控制。各位同学通过和意向项目组老师沟通，确定课题。
项目联系人：叶琦(qi.ye@zju.edu.cn)



